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Resumen:  La producción agrícola convencional es una de las causas principales de pérdida de cobertura 

boscosa actualmente, por lo cual medidas como la agricultura regenerativa proponen una solución a 

la demanda de alimentos que a su vez conserva la cobertura forestal. Con esto surgen interrogantes 

ante como se pueden establecer métricas fiables y que bioindicadores pueden darnos respuestas a los 

diferentes niveles de sucesión en la regeneración de los bosques. Los murciélagos son un grupo con una 

alta variabilidad en sus dietas y demás necesidades, por lo que surgen como excelentes bioindicadores 

para este tipo de estudios. Se realizó un monitoreo de un año en las 6 huertas del Programa Costa Rica 

Regenerativa ubicado en Guanacaste, Costa Rica. Se registraron 31 especies en las 6 huertas con un 

total de 347 individuos, además se buscaron similitudes entre las distintas comunidades mediante dos 

métricas distintas (Jaccard y Morisita). 

Palabras clave: monitoreo de biodiversidad; regeneración; chiróptera; ensamblaje comunitario, Costa 

Rica.

Abstract - Conventional agricultural production measures are one of the main causes of forest cover 

loss at present, so measures such as regenerative agriculture propose a solution to the demand for food 

and the loss of forest cover. This raises questions about how reliable metrics can be established and 

which bioindicators can provide answers to the different levels of succession in forest regeneration. 

Bats are a group with a high variability in their diets and other needs, which makes them excellent 

bioindicators at these stages. A one-year monitoring was carried out in the 6 orchards under the 

Regenerative Costa Rica project located in Guanacaste, Costa Rica. Thirty-one species were recorded 

in the 6 orchards with a total of 347 individuals, and similarities between the different communities 

were sought using two different metrics (Jaccard and Morisita). 

Key words: biodiversity monitoring; regeneration; chiroptera; community assemblage; Costa Rica.
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Introducción
A medida que se da el crecimiento poblacional se 

da también una mayor demanda de recursos y uso 

de tierras lo cual se ve directamente relacionado 

con la pérdida de ecosistemas a causa de una gran 

expansión agropecuaria (Gardner et al., 2009; Otavo 

& Echeverría, 2017). Costa Rica a su vez no es ajena 

a esta realidad, lo que demuestra la gran pérdida de 

cobertura boscosa de las últimas décadas (Sánchez‐

Azofeifa et al., 2001) debido al aumento no planificado 

de las zonas agropecuarias, lo que conlleva a problemas 

económicos y sociales (Silvetti, & Cáceres, 2015) 

que son anticipados a la pérdida de biodiversidad 

(Peinado-Vara, 2011).

La pérdida en abundancia y riqueza de especies como 

consecuencia directa de la pérdida de cobertura 

boscosa (Santos & Tellería, 2006) influye en todos 

los gremios tróficos, llegando algunos incluso a 

desaparecer de un sitio (Halliday, Rohr & Laine, 2020). 

Comunidades de organismos como los murciélagos 

son sensibles a estos cambios (Castillo-Figueroa, 

2020, Jones et al., 2009), debido a la amplia gama de 

recursos que llegan a utilizar (Rex et al.,2008). Esta 

tolerancia a cambios en los ecosistemas es variable 

incluso entre especies de la misma familia (Starik & 

Zeller, 2015) debido a la disponibilidad y dependencia 

de dichos recursos (Castillo-Figueroa, 2020; Batista, 

de Lima, & Lima, 2021).
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 Especies de grandes carnívoros son descritas como 

dependientes de bosques de gran madurez, no 

solo por la disponibilidad de presas como recurso 

alimenticio sino que también presentan necesidades 

específicas para refugiarse (Vargas Espinoza, Aguirre, 

Swarner, Emmons, & Teran, 2004; Gorresen & Willig, 

2004; Vleut, Carter & Medellín, 2019), por otro lado 

podemos encontrar murciélagos de distintos gremios 

alimenticios como los géneros Artibeus, Sturnira y 

Molossus que son conocidos por frecuentar hábitats 

en ecosistemas conservados, agrícolas y urbanos 

para alimentarse y vivir (Kalda, Kalda,, & Liira, 2015; 

Huang et al., 2019; Coleman, & Barclay, 2012).

Los murciélagos frugívoros constituyen además un 

excelente indicador de los recursos disponibles en el 

ambiente debido a sus necesidades alimenticias, las 

cuales pueden variar desde pequeños frutos típicos 

de arbustos de hábitos pioneros hasta árboles de gran 

tamaño presentes en bosques de mayor madurez (Cely-

Gómez, & Castillo-Figueroa, 2019; Muscarella & 

Fleming, 2007; Charles-Dominique, 2013; Bobrowiec, 

& Gribel, 2010). Por esta razón la presencia de algunas 

especies nos puede brindar un panorama del estado 

de salud de un ecosistema (Gorresen & Willig, 2004) 

brindando información directa de los recursos que 

utilizan (Jones et al., 2009), pero a su vez presenta 

limitantes en lo que respecta a sitios con un grado de 

alteración intermedio (Deshpande, 2012). 

Es aquí donde la composición de comunidades puede 
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ofrecer respuestas más certeras en el estado de los 

ecosistemas (García-Morales, Badano, & Moreno, 

2013). El ensamblaje de comunidades como métrica 

resulta de gran ayuda para la estandarización de 

nuevas prácticas como la agricultura regenerativa; 

la cual surge como respuesta a los problemas de 

producción convencionales, en donde se ha observado 

que zonas con agricultura regenerativa funcionan 

como islas de biodiversidad (Levin, 2022). Por lo 

que, monitoreos en grupos como murciélagos, aves 

y mariposas (Sanabria-Quirós et al., 2022) presentan 

una excelente herramienta para programas como 

Costa Rica Regenerativa (CRR); este trabajo pretende 

establecer una base en lo que respecta a monitoreos 

de murciélagos en huertas regenerativas, ubicadas en 

Guanacaste Costa Rica.

Recolección de datos

La captura de murciélagos se realizó a lo largo de un año 

de marzo 2022 hasta marzo 2023, tomando en cuenta 

un mínimo de 2 muestreos por cada sitio tanto en época 

seca como lluviosa, y así contemplar los cambios en el 

hábitat. Para la captura de murciélagos se colocaron 2 

redes de niebla de seis por tres metros y 2 de doce por 

tres metros (con un esfuerzo de muestreo de 8 m de 

horas/red (Moreno & Halffter, 2000)) desde las 5:30 

pm hasta las 10:00 pm. Se capturó un promedio de 40 

murciélagos por noche, principalmente miembros de 

la familia Phyllostomidae, debido a que otras familias 

de murciélagos son menos comunes de capturar por 

este método. Los individuos fueron marcados con 

lápiz marcador en las garras de la pata derecha para 

detectar recaptura.

 Para este método siempre se procuró colocar las redes 

en lugares con una cobertura de dosel no menor a 3 

metros de altura y donde existan distintos recursos 

(árboles frutales, flores, cuerpos de agua, etc.). Esto 

para maximizar las probabilidades de captura de 

los distintos grupos. Para todos los sitios se capturó 

cerca de quebradas y un parche pequeño de bosque 

cercano a los huertos. Todos los muestreos fueron 

realizados con un porcentaje de luna inferior al 40 

% de iluminación debido a los picos de actividad y 

eficacia de las trampas.

Para la clasificación taxonómica de individuos 

capturados en las redes se procedió a medir variables 

taxonómicas en los murciélagos y así identificarlos 

mediante el uso de la última clave dicotómica 

publicada para el país (York et al., 2019) además 

de hacerse las correcciones correspondientes a los 

cambios taxonómicos más recientes para el país 

(Ramírez-Fernández et al., 2023)

Sitios de muestreo

Se realizaron monitoreos en 6 huertas ubicadas en la 

provincia de Guanacaste, Costa Rica bajo el marco del 

programa CRR. Todas las huertas cuentan con cultivos 

varios, entre ellos tomate, chile dulce, chile picante, 

albahaca, yuca, maíz, sandía, pepino, cuadrados, 
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papayas, camote, maíz, frijol mungo, berenjena, 

plátanos y maracuyá, los cuales van cambiando con 

respecto a las características del clima y necesidades 

del lugar.

1.- Tempate: La huerta cuenta con una extensión de 0.50 

Ha y está ubicada a pocos metros del río Nimboyore 

que posee un bosque de galería y vegetación ribereña 

a sus bordes, la huerta además presenta pastizales para 

ganadería a sus alrededores. Esta se encuentra a una 

altitud de 75 m.s.n.m. (zonas bajas para murciélagos), 

y la zona de vida presente en el lugar corresponde a 

bosque húmedo premontano – transición a basal. 

(Holdridge, 1967)

2.- Cartagena: La huerta cuenta con una extensión 

de 0.57 Ha y está ubicada a pocos metros de una 

quebrada que desemboca en el río Nimboyore que 

posee un bosque de galería y vegetación ribereña a 

sus bordes, la huerta se encuentra dentro del Colegio 

Técnico Profesional de Cartagena (CTP Cartagena) 

en donde profesores y estudiantes voluntarios son los 

encargados del mantenimiento de la huerta.  Esta se 

encuentra a una altitud de 73 m.s.n.m. (zonas bajas 

para murciélagos), y la zona de vida presente en el 

lugar corresponde a bosque húmedo premontano 

– transición a basal (Holdridge, 1967). Durante los 

primeros muestreos la huerta se encontraba sin 

cultivos debido a que los voluntarios se encontraban 

en vacaciones por lo que se les dificultaba el 

mantenimiento de tal.

3.- Hojancha: La huerta cuenta con una extensión 

27

Artículo/Murciélagos: métrica y actores en la agricultura regenerativa                                                  ISSN:2215-6798

Figura 2.
Caracterización uso de suelo en huerta Tierra Mágica de Tempate 

Figura 3.
Caracterización del uso del suelo en la huerta CTP Cartagena



de 0.21 Ha y está ubicada a pocos metros de un 

pequeño parche de bosque en la cual se encuentra 

una quebrada que nace a dos kilómetros de la huerta 

y desemboca en el río Nosara, la huerta se encuentra 

dentro del Colegio Técnico Profesional de Hojancha 

(CTP Hojancha) en donde profesores y estudiantes 

voluntarios son los encargados del mantenimiento 

de la huerta. Gran parte de la zona se caracteriza 

por la producción de cultivos y transición a parches 

de bosque. Esta se encuentra a una altitud de 355 

m.s.n.m. (zonas bajas para murciélagos), y la zona 

de vida presente en el lugar corresponde a bosque 

húmedo tropical (Holdridge, 1967)

4.- Monte Romo: La huerta cuenta con una extensión 

de 0.59 Ha y está ubicada a pocos metros de un 

pequeño parche de bosque en la cual se encuentra el 

río Zapotal el cual se une al río Ora perteneciente a 

la cuenca del río Ora, la huerta se encuentra dentro 

de la finca El Ojoche. En esta huerta además de los 

cultivos antes descritos se da también la siembra 

de aguacate además de ser una finca en donde se 

realizaban cultivos de manera convencional con 

un uso intermedio de pesticidas. Gran parte de la 

zona se caracteriza por la producción de cultivos 

y transición a pocos parches de bosque, además 

de presentar un paisaje con colinas de Pendientes 

pronunciadas. Esta se encuentra a una altitud de 

691 m.s.n.m. (zonas intermedias para murciélagos), 

y la zona de vida presente en el lugar corresponde a 

bosque húmedo tropical. (Holdridge, 1967)

Nambí: La huerta cuenta con una extensión de 0.41 

Ha y está ubicada a pocos metros de una quebrada 
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Figura 4.
Caracterización uso de suelo en huerta CTP Hojancha

Figura 5.
Caracterización uso de suelo en huerta CTP Hojancha
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que desemboca en el río Grande de Nicoya que posee 

un bosque secundario, la huerta además presenta a 

sus alrededores pastizales y plantaciones de Teca y 

Pochote; en gran parte del área se pueden encontrar 

parches de bosque de mediano tamaño. Toda la zona 

se vio afectada por incendios los cuales arrasaron 

gran parte de la cobertura vegetal durante el primer 

muestreo, esta cobertura vegetal se vio regenerada con 

la llegada de las primeras lluvias. El uso de tierra de la 

comunidad también destino una pequeña parte para 

animales de consumo como cerdos y gallinas.  Esta 

se encuentra a una altitud de 194 m.s.n.m. (zonas 

bajas para murciélagos), y la zona de vida presente 

en el lugar corresponde a bosque tropical húmedo – 

transición a seco. (Holdridge, 1967)
Lagarto: La huerta cuenta con una extensión de 0.18 Ha 
y está ubicada a 30 metros de Playa Lagarto, la huerta 

Figura 6.
Caracterización uso de suelo en huerta Nambí

presenta a sus alrededores pastizales y una pequeña 
quebrada llamada La Quebradita de Lagarto con 
vegetación ribereña a sus alrededores. La huerta 
colinda con la Escuela de la Playa Lagarto, Santa 
Cruz, Guanacaste y con la comunidad que vive en la 
costa. Esta se encuentra a una altitud de 13 m.s.n.m. 
(zonas bajas para murciélagos), y la zona de vida 
presente en el lugar corresponde a bosque húmedo 
premontano - transición a basal. (Holdridge, 1967).

Elaboración de mapas y gráficos

Figura 7.
Caracterización uso de suelo en huerta Playa Lagarto

Para el análisis del uso del suelo se determinó un 

área cubierta por un radio de 250 m alrededor de los 

huertos, cubriendo un área circular de 19.63 ha, con 

un diámetro de 500 metros y una circunferencia de 

1580 m. El análisis se basó en imágenes de Google 

Earth Pro de finales del 2020 e inicios del 2021, con 
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definición de 1.2 m de píxel (1 píxel = 1.44 m2), que se 

interpretaron y categorizaron en el software QGIS. En 

cuanto al uso del suelo propiamente, se identificaron las 

coberturas de árboles, charrales, jardines, pastos, mar 

y playa, plantación forestal, agricultura convencional, 

suelos desnudos e infraestructura humana (edificios, 

carreteras y caminos). 

Los gráficos se realizaron con el lenguaje de 

programación R Core Team (2023), bajo el paquete 

GGPLOT2. Para elaborar los dendrogramas se 

utilizaron matrices de distancias y clústeres jerárquicos 

mediante índices de disimilitud para comunidades 

ecológicas (“vegdist”) bajo dos métodos; Jaccard que 

solo toma en cuenta presencia/ausencia de especies y 

Morisita que toma en cuenta la abundancia de cada 

especie (Oksanen et al., 2007).

Resultados

Se capturaron 347 individuos de 31 especies, de las 

cuales 11 son insectívoros, 3 animalívoros (peces, 

pequeños reptiles e insectos), 2 nectarívoros y 15 

frugívoros. La especie con mayores números de 

individuos capturados fue Artibeus. Jamaincensis 

con 124, seguida de Carollia perspicillata con 

62 individuos, además la familia con mayor 

representación fue Phyllostomidae con 17 de las 31 

especies reportadas y 315 individuos del total. 
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Cuadro I. Lista de especies capturadas en los distintos huertos durante un año de muestreo bajo el método de redes de niebla 

Notas:

(C = CTP Cartagena, H = CTP Hojancha, MR = Monte Romo, N = Nambí, PL = Playa Lagarto, T = Tempate, TH = 

todos los huertos), (F = frugívoro, Ne = nectarívoro, I = insectívoro, A = animalívoro, P = pescador, O = omnívoro, 

He = hematófago).
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Figura 8  Cantidad de especies de murciélagos capturadas por huerto

Figura 9 Cantidad de especies de murciélagos capturadas por huerto.

Se capturó un promedio de 58 individuos por sitio, la huerta con mayor número de capturas correspondió a Tempate 

con 139 individuos y el que presento menor número de capturas fue Monte Romo con solamente 7 individuos en la 

totalidad de sus muestreos (Figuras 08 y 09).
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De los 347 individuos fueron capturados 320 adultos, 13 sub-adultos y 14 juveniles, así mismo del total, 174 

correspondieron a hembras y 173 a machos, de los cuales se contabilizaron 32 hembras en estado de embarazo, 

56 en estado de lactancia y 114 machos escrotados (activos sexualmente) para un restante de 145 individuos de 

ambos sexos inactivos sexualmente (juveniles, sub-adultos y adultos).

Figura 10 Cantidad de individuos y sus distintos estadios de madurez sexual por huerta.

En el dendrograma obtenido bajo el método de Jaccard y Morisita se obtuvieron 3 grandes grupos siendo Monte 

Romo la comunidad con mayor diferencia reportada de las demás, para las otras 5 comunidades observamos que 

la comunidad presente en el CTP Cartagena y Tempate poseen igual similitud al ser parte de la misma rama o 

grupo del dendrograma, y de igual manera se obtuvo que los ensamblajes de CTP Hojancha y Nambí poseen una 

equivalente  similitud y se muestran más cercanas con respecto a la comunidad de Playa Lagarto. Con respecto al 

dendrograma resultante del método de Morisita para las restantes comunidades se obtuvo que Playa Lagarto obtiene 

una semejanza con respecto a Tempate y para los sitios de CTP Hojancha y Nambí se obtiene la misma similitud con 

una cercanía a la comunidad del CTP Cartagena.



Regeneratio Vol 1(3) ,  202434

Artículo/Murciélagos: métrica y actores en la agricultura regenerativa                                                  ISSN:2215-6798

Figura 11 Dendrograma de las 6 distintas comunidades de murciélagos presentes en las huertas obtenido bajo el método de Jaccard y Morisita. 

Discusión y conclusiones

La biodiversidad reportada en las huertas es mayor 

en comparación a zonas agrícolas con metodologías 

convencionales (Álpizar et al., 2021; Cormier, 2014) 

en donde el uso de plaguicidas representa un riesgo 

a la salud tanto humana como ecosistémica. De las 

31 especies de murciélagos reportadas 17 fueron 

frugívoras y 2 nectarívoras lo que sugiere una amplia 

gama de recursos alimenticios (Clarke, Pio, & Racey, 

2005). 

Décadas atrás se creía que la frugivoría en murciélagos 

neotropicales se trataba de solamente plantas conocidas 

como pioneras (Fleming, 1991), las cuales son aquellas 

que compiten con la agresividad de gramíneas, pastos 

y arbustos en los claros de bosque y así empezar 

la sucesión ecológica a plantas de mayor tamaño 

dispersadas principalmente por aves ( Jordano et al., 

2007), y que la dispersión de frutos grandes por parte 

de los quirópteros se limitaba solo a grupos de mayor 

tamaño en el viejo mundo (Tedman, & Hall, 1985).

Actualmente se cuenta con amplios registros por 

parte de murciélagos frugívoros neotropicales 

los cuales dispersan plantas de mayor tamaño y 

características de un estado de sucesión más maduro 

(Rojas et al., 2021) e incluso especialistas en algunos 

casos (Villalobos-Chaves et al., 2017). Debido a 

esta amplia gama de características el contar con 

un numero grande de especies frugívoras las cuales 

poseen diferentes requerimientos en plantas para 

refugiarse y alimentarse de ellas, podemos asumir 

la disponibilidad de estos recursos cercanos a los 

puntos de muestreo. 

Por ejemplo, especies como las del género Carollia 

la cual fue capturada en la mayoría de los huertos 
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a excepción de Monte Romo presentan una especial 

relación con plantas de la familia Piperaceae (familia de 

la pimienta), la cual son plantas de sucesión temprana 

y conocida en claros de bosque naturalmente o sitios 

degradados (Charles-Dominique, 1986; Bobrowiec, & 

Gribel, 2010). De igual manera ocurre con individuos 

del género Sturnira los cuales se conoce presentan 

una dieta basada en plantas de la familia Solanaceae 

(familia del tomate) y Cecropiaceae (familia del 

guarumo) las cuales se asocian a vegetación ribereña 

(Giannini, 1999). Con respecto a especies como A. 

jamaicensis presente en todos los huertos encontramos 

que pueden alimentarse de frutos de mayor tamaño 

como plantas del género Ficus (familia de los higos) 

e incluso de Burseraceae y Anacardiaceae (familia 

de jocotes, y mangos); la cual se describe como una 

especie generalista y oportunista sumamente tolerante 

a factores antropogénicos (Teixeira, Corrêa, & Fischer, 

2009).

Especies como A. phaeotis, A. watsoni, y U. convexum 

presentan un grado intermedio en sus requerimientos 

(tanto alimenticios como de refugio) (García‐Estrada 

et al., 2012) los cuales fueron capturados en la mayoría 

de los huertos. Por su parte Chiroderma, Vampyressa 

y Platyrrhinus capturados en Cartagena, Tempate 

y Hojancha son conocidos géneros los cuales se 

encuentran en zonas con mayor cobertura boscosa 

y menor alteración humana (Pellón,2022; Korine, & 

Kalko, 2005) lo cual se puede explicar por la cercanía 

de los sitios a parches de bosque interconectados.

Algo importante en notar es la presencia de 

murciélagos insectívoros capturados mediante redes 

lo cual indica la posibilidad de que estos fueron 

capturados en gran parte cerca de sus refugios como 

es el caso de M. coibensis, los cuales cazan insectos 

por encima de la altura del dosel (Fenton et al., 1998), 

debido a esto es que grupos como los insectívoros son 

difícilmente capturados bajo estos métodos de redes 

de niebla, por lo que es necesario la complementación 

con monitoreos acústicos. Por otro lado, la presencia 

de murciélagos animalívoros representan que cerca 

de las zonas de captura se encuentran recursos de 

refugio y alimento más específicos de zonas con un 

grado de alteración humana menor (Pons, & Cosson, 

2002). Géneros como Micronycteris y Lophostoma 

son frecuentemente encontrados en parches de 

mayor salud (Esquivel et al., 2020, Kalka, & Kalko, 

2006), al igual que Noctilio (Rodríguez-Durán, & 

Rosa, 2020) el cual necesita de poblaciones de peces 

de cierto tamaño para su sobrevivencia.

Con respecto a los dendrogramas encontramos para 

ambos métodos 3 ramas o grupos más cercanos, lo 

cual nos indica que los 6 huertos se encuentran en 

3 ensamblajes de murciélagos, claramente marcados. 

En el caso del huerto de Monte Romo ubicado 

en zonas de mayor altitud se presenta una baja 

diversidad a la esperada en la zona (York et al., 2019), 

a pesar de ser la huerta con una zona protegida más 

cercana.
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Esta baja incidencia de capturas se puede deber a las 

dificultades del terreno a la hora de instalar las redes 

(zonas con altas pendientes), lo cual implica una 

menor tasa de éxito de tales. Otra posible causa es que, 

debido a las características del terreno y altitud, la zona 

presenta mayores vientos y se registró lluvias en al 

menos pequeños periodos para todos los muestreos lo 

cual dificulto en gran parte la toma de datos. Algo que 

es importante considerar también es que la altitud a la 

cual se encuentra esta huerta es diferente a las otras 5, 

además de ser la única en presentar uso de pesticidas y 

producción agrícola convencional.

Con respecto a los otros huertos y los ensamblajes 

de comunidades observamos que bajo el método de 

Jaccard se encuentran las comunidades de Tempate y 

Cartagena dentro de la misma rama debido a presentar 

una riqueza similar (dos de los huertos más diversos), 

además de ser dos de los huertos más cercanos con 

respecto a los demás, por lo que se espera compartan 

similitudes en riqueza de especies al tener una similar 

disponibilidad de recursos.  También se obtuvo bajo 

este método que las otras 3 comunidades presentan 

una riqueza similar entre ellas, los huertos de Nambí 

y CTP Hojancha se representan en un mismo grupo 

dentro del dendrograma un poco más separados de 

Playa Lagarto, lo cual se puede explicar también por la 

distancia y ubicación entre huertos.

Por otro lado, bajo el método de Morisita el cual 

contempla tanto la ausencia/presencia de las especies 

como su abundancia y por lo tanto la incidencia de 

especies comunes y raras en una población, determinó 

que las comunidades de Tempate y Playa Lagarto 

son de mayor similitud en comparación con CTP 

Hojancha, CTP Cartagena y Nambí. Este resultado 

se debe a la alta incidencia de las 3 especies más 

comunes en ambas zonas y su abundancia respectiva. 

Con grupos como los murciélagos neotropicales se 

debe tener en cuenta la ecología de estos animales 

y su respuesta a los métodos de muestreo, los cuales 

presentan una muy baja incidencia de recaptura 

(Hoyle, Pople, & Toop, 2001; Entwistle, Racey, & 

Speakman, 2000) lo cual puede cambiar el resultado 

de varios modelos los cuales no toman en cuenta 

condiciones como la baja posibilidad de recaptura 

en las poblaciones.

En conclusión, se deben establecer métricas las 

cuales se ajusten a la ecología de los organismos de 

estudio y en base a nuestro objetivo de investigación, 

debido a que los resultados pueden resultar confusos. 

También se debe tomar en cuenta no solo la diversidad 

reportada, si no la composición de la comunidad lo 

cual puede arrojar resultados no esperados como en 

el caso de Tempate y Playa Lagarto. 

Los monitoreos por medio de redes de niebla en zonas 

agrícolas indispensablemente deben ir acompañados 

de monitoreos acústicos los cuales si bien no nos 

permitiría establecer métricas donde se tomen la 

abundancia de individuos podría enriquecer en gran 
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medida las métricas de riqueza de especies. Es por esta 

razón que como parte del proyecto se establecieron 

ambos monitoreos, pero con fines de evaluar distintos 

métodos como Jaccard y Morisita se tomaron en cuenta 

solo los datos en redes.  Se aconseja desarrollar métricas 

de comunidades y ensamblajes de comunidades las 

cuales se pueden comparar válidamente entre ellas y a 

lo largo del tiempo, como las presentadas en diversidad 

funcional las cuales toman en cuenta rasgos como 

biomasa, y gremios alimenticios 
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