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Resumen: La produccion agricola convencional es una de las causas principales de pérdida de cobertura
boscosa actualmente, por lo cual medidas como la agricultura regenerativa proponen una solucién a
la demanda de alimentos que a su vez conserva la cobertura forestal. Con esto surgen interrogantes
ante como se pueden establecer métricas fiables y que bioindicadores pueden darnos respuestas a los
diferentes niveles de sucesion en la regeneracion de los bosques. Los murciélagos son un grupo con una
alta variabilidad en sus dietas y demas necesidades, por lo que surgen como excelentes bioindicadores
para este tipo de estudios. Se realizé un monitoreo de un afio en las 6 huertas del Programa Costa Rica
Regenerativa ubicado en Guanacaste, Costa Rica. Se registraron 31 especies en las 6 huertas con un
total de 347 individuos, ademads se buscaron similitudes entre las distintas comunidades mediante dos

métricas distintas (Jaccard y Morisita).

Palabras clave: monitoreo de biodiversidad; regeneracion; chirdptera; ensamblaje comunitario, Costa

Rica.

Abstract - Conventional agricultural production measures are one of the main causes of forest cover
loss at present, so measures such as regenerative agriculture propose a solution to the demand for food
and the loss of forest cover. This raises questions about how reliable metrics can be established and
which bioindicators can provide answers to the different levels of succession in forest regeneration.
Bats are a group with a high variability in their diets and other needs, which makes them excellent
bioindicators at these stages. A one-year monitoring was carried out in the 6 orchards under the
Regenerative Costa Rica project located in Guanacaste, Costa Rica. Thirty-one species were recorded
in the 6 orchards with a total of 347 individuals, and similarities between the different communities

were sought using two different metrics (Jaccard and Morisita).

Key words: biodiversity monitoring; regeneration; chiroptera; community assemblage; Costa Rica.
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Introduccion

A medida que se da el crecimiento poblacional se
da también una mayor demanda de recursos y uso
de tierras lo cual se ve directamente relacionado
con la pérdida de ecosistemas a causa de una gran
expansion agropecuaria (Gardner et al., 2009; Otavo
& Echeverria, 2017). Costa Rica a su vez no es ajena
a esta realidad, lo que demuestra la gran pérdida de
cobertura boscosa de las ultimas décadas (Sanchez-
Azofeifa et al., 2001) debido al aumento no planificado
delaszonas agropecuarias, lo que conlleva a problemas
econdémicos y sociales (Silvetti, & Caceres, 2015)
que son anticipados a la pérdida de biodiversidad

(Peinado-Vara, 2011).

La pérdida en abundancia y riqueza de especies como
consecuencia directa de la pérdida de cobertura
boscosa (Santos & Telleria, 2006) influye en todos
los gremios tréficos, llegando algunos incluso a
desaparecer de un sitio (Halliday, Rohr & Laine, 2020).
Comunidades de organismos como los murciélagos
son sensibles a estos cambios (Castillo-Figueroa,
2020, Jones et al., 2009), debido a la amplia gama de
recursos que llegan a utilizar (Rex et al.,2008). Esta
tolerancia a cambios en los ecosistemas es variable
incluso entre especies de la misma familia (Starik &
Zeller, 2015) debido a la disponibilidad y dependencia
de dichos recursos (Castillo-Figueroa, 2020; Batista,

de Lima, & Lima, 2021).
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Especies de grandes carnivoros son descritas como
dependientes de bosques de gran madurez, no
solo por la disponibilidad de presas como recurso
alimenticio sino que también presentan necesidades
especificas para refugiarse (Vargas Espinoza, Aguirre,
Swarner, Emmons, & Teran, 2004; Gorresen & Willig,
2004; Vleut, Carter & Medellin, 2019), por otro lado
podemos encontrar murciélagos de distintos gremios
alimenticios como los géneros Artibeus, Sturnira y
Molossus que son conocidos por frecuentar habitats
en ecosistemas conservados, agricolas y urbanos
para alimentarse y vivir (Kalda, Kalda,, & Liira, 2015;
Huang et al., 2019; Coleman, & Barclay, 2012).

Los murciélagos frugivoros constituyen ademas un
excelente indicador de los recursos disponibles en el
ambiente debido a sus necesidades alimenticias, las
cuales pueden variar desde pequefios frutos tipicos
de arbustos de habitos pioneros hasta arboles de gran
tamafo presentes en bosques de mayor madurez (Cely-
Goémez, & Castillo-Figueroa, 2019; Muscarella &
Fleming, 2007; Charles-Dominique, 2013; Bobrowiec,
& Gribel, 2010). Por esta razo6n la presencia de algunas
especies nos puede brindar un panorama del estado
de salud de un ecosistema (Gorresen & Willig, 2004)
brindando informacién directa de los recursos que
utilizan (Jones et al., 2009), pero a su vez presenta
limitantes en lo que respecta a sitios con un grado de
alteracion intermedio (Deshpande, 2012).

Es aqui donde la composiciéon de comunidades puede
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ofrecer respuestas mas certeras en el estado de los
ecosistemas (Garcia-Morales, Badano, & Moreno,
2013). El ensamblaje de comunidades como métrica
resulta de gran ayuda para la estandarizacién de
nuevas practicas como la agricultura regenerativa;
la cual surge como respuesta a los problemas de
produccion convencionales, en donde se ha observado
que zonas con agricultura regenerativa funcionan
como islas de biodiversidad (Levin, 2022). Por lo
que, monitoreos en grupos como murciélagos, aves
y mariposas (Sanabria-Quir6s et al., 2022) presentan
una excelente herramienta para programas como
Costa Rica Regenerativa (CRR); este trabajo pretende
establecer una base en lo que respecta a monitoreos
de murciélagos en huertas regenerativas, ubicadas en

Guanacaste Costa Rica.

Recoleccion de datos

La captura de murciélagos serealizé alolargo de unafio
de marzo 2022 hasta marzo 2023, tomando en cuenta
un minimo de 2 muestreos por cadasitio tanto en época
seca como lluviosa, y asi contemplar los cambios en el
habitat. Para la captura de murciélagos se colocaron 2
redes de niebla de seis por tres metros y 2 de doce por
tres metros (con un esfuerzo de muestreo de 8 m de
horas/red (Moreno & Halffter, 2000)) desde las 5:30
pm hasta las 10:00 pm. Se captur6 un promedio de 40
murciélagos por noche, principalmente miembros de
la familia Phyllostomidae, debido a que otras familias

de murciélagos son menos comunes de capturar por
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este método. Los individuos fueron marcados con
lapiz marcador en las garras de la pata derecha para
detectar recaptura.

Para este método siempre se procuré colocar las redes
en lugares con una cobertura de dosel no menor a 3
metros de altura y donde existan distintos recursos
(arboles frutales, flores, cuerpos de agua, etc.). Esto
para maximizar las probabilidades de captura de
los distintos grupos. Para todos los sitios se capturd
cerca de quebradas y un parche pequefio de bosque
cercano a los huertos. Todos los muestreos fueron
realizados con un porcentaje de luna inferior al 40
% de iluminacién debido a los picos de actividad y

eficacia de las trampas.

Para la clasificacion taxonomica de individuos
capturados en las redes se procedié a medir variables
taxonomicas en los murciélagos y asi identificarlos
mediante el uso de la ultima clave dicotémica
publicada para el pais (York et al, 2019) ademas
de hacerse las correcciones correspondientes a los
cambios taxondmicos mads recientes para el pais

(Ramirez-Ferndndez et al., 2023)

Sitios de muestreo

Se realizaron monitoreos en 6 huertas ubicadas en la
provincia de Guanacaste, Costa Rica bajo el marco del
programa CRR. Todas las huertas cuentan con cultivos
varios, entre ellos tomate, chile dulce, chile picante,

albahaca, yuca, maiz, sandia, pepino, cuadrados,
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papayas, camote, maiz, frijol mungo, berenjena,
platanos y maracuya, los cuales van cambiando con
respecto a las caracteristicas del clima y necesidades
del lugar.

1.- Tempate: Lahuerta cuenta con unaextensiéon de 0.50
Ha y esta ubicada a pocos metros del rio Nimboyore
que posee un bosque de galeria y vegetacion riberefa
a sus bordes, la huerta ademas presenta pastizales para
ganaderia a sus alrededores. Esta se encuentra a una
altitud de 75 m.s.n.m. (zonas bajas para murciélagos),
y la zona de vida presente en el lugar corresponde a
bosque himedo premontano - transicion a basal.
(Holdridge, 1967)

2.- Cartagena: La huerta cuenta con una extension

de 0.57 Ha y esta ubicada a pocos metros de una
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Figura 2.
Caracterizacion uso de suelo en huerta Tierra Mdgica de Tempate
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quebrada que desemboca en el rio Nimboyore que
posee un bosque de galeria y vegetacion riberena a
sus bordes, la huerta se encuentra dentro del Colegio
Técnico Profesional de Cartagena (CTP Cartagena)
en donde profesores y estudiantes voluntarios son los
encargados del mantenimiento de la huerta. Esta se
encuentra a una altitud de 73 m.s.n.m. (zonas bajas
para murciélagos), y la zona de vida presente en el
lugar corresponde a bosque himedo premontano
— transicién a basal (Holdridge, 1967). Durante los
primeros muestreos la huerta se encontraba sin
cultivos debido a que los voluntarios se encontraban
en vacaciones por lo que se les dificultaba el
mantenimiento de tal.

3.- Hojancha: La huerta cuenta con una extensidon
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Figura 3.
Caracterizacion del uso del suelo en la huerta CTP Cartagena
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de 0.21 Ha y esta ubicada a pocos metros de un
pequeiio parche de bosque en la cual se encuentra
una quebrada que nace a dos kilémetros de la huerta
y desemboca en el rio Nosara, la huerta se encuentra
dentro del Colegio Técnico Profesional de Hojancha
(CTP Hojancha) en donde profesores y estudiantes
voluntarios son los encargados del mantenimiento
de la huerta. Gran parte de la zona se caracteriza
por la producciéon de cultivos y transicion a parches
de bosque. Esta se encuentra a una altitud de 355
m.s.n.m. (zonas bajas para murciélagos), y la zona
de vida presente en el lugar corresponde a bosque
humedo tropical (Holdridge, 1967)

4.- Monte Romo: La huerta cuenta con una extension
de 0.59 Ha y esta ubicada a pocos metros de un

pequeiio parche de bosque en la cual se encuentra el

Figura 4.
Caracterizacion uso de suelo en huerta CTP Hojancha
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rio Zapotal el cual se une al rio Ora perteneciente a
la cuenca del rio Ora, la huerta se encuentra dentro
de la finca El Ojoche. En esta huerta ademas de los
cultivos antes descritos se da también la siembra
de aguacate ademas de ser una finca en donde se
realizaban cultivos de manera convencional con
un uso intermedio de pesticidas. Gran parte de la
zona se caracteriza por la produccion de cultivos
y transicion a pocos parches de bosque, ademas
de presentar un paisaje con colinas de Pendientes
pronunciadas. Esta se encuentra a una altitud de
691 m.s.n.m. (zonas intermedias para murciélagos),
y la zona de vida presente en el lugar corresponde a
bosque humedo tropical. (Holdridge, 1967)

Nambi: La huerta cuenta con una extension de 0.41

Ha y esta ubicada a pocos metros de una quebrada

Figura 5.
Caracterizacion uso de suelo en huerta CTP Hojancha
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que desemboca en el rio Grande de Nicoya que posee
un bosque secundario, la huerta ademas presenta a
sus alrededores pastizales y plantaciones de Teca y
Pochote; en gran parte del area se pueden encontrar
parches de bosque de mediano tamano. Toda la zona
se vio afectada por incendios los cuales arrasaron
gran parte de la cobertura vegetal durante el primer
muestreo, esta cobertura vegetal se vio regenerada con
la llegada de las primeras lluvias. El uso de tierra de la
comunidad también destino una pequefa parte para
animales de consumo como cerdos y gallinas. Esta
se encuentra a una altitud de 194 m.s.n.m. (zonas
bajas para murciélagos), y la zona de vida presente
en el lugar corresponde a bosque tropical humedo -

transicion a seco. (Holdridge, 1967)
Lagarto: La huerta cuenta con una extension de 0.18 Ha

y estd ubicada a 30 metros de Playa Lagarto, la huerta
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Figura 6.
Caracterizacién uso de suelo en huerta Nambi
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presenta a sus alrededores pastizales y una pequena
quebrada llamada La Quebradita de Lagarto con
vegetacion riberefia a sus alrededores. La huerta
colinda con la Escuela de la Playa Lagarto, Santa
Cruz, Guanacaste y con la comunidad que vive en la
costa. Esta se encuentra a una altitud de 13 m.s.n.m.
(zonas bajas para murciélagos), y la zona de vida
presente en el lugar corresponde a bosque himedo

premontano - transicion a basal. (Holdridge, 1967).

Elaboracion de mapas y graficos

Liva dhel wusbn alrodedor del Hoerto de Plagn | sgario
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Figura 7.
Caracterizacion uso de suelo en huerta Playa Lagarto

Para el analisis del uso del suelo se determind un
area cubierta por un radio de 250 m alrededor de los
huertos, cubriendo un area circular de 19.63 ha, con
un diametro de 500 metros y una circunferencia de
1580 m. El analisis se basd en imagenes de Google

Earth Pro de finales del 2020 e inicios del 2021, con

Regeneratio Vol 1(3), 2024



Articulo/Murciélagos: métricayactoresenlaagriculturaregenerativa ISSN:2215-6798

definicion de 1.2 m de pixel (1 pixel = 1.44 m2), que se Morisita que toma en cuenta la abundancia de cada

interpretaron y categorizaron en el software QGIS. En especie (Oksanen et al., 2007).
cuanto al uso del suelo propiamente, se identificaron las
coberturas de arboles, charrales, jardines, pastos, mar Resultados
y playa, plantacién forestal, agricultura convencional,
suelos desnudos e infraestructura humana (edificios, Se capturaron 347 individuos de 31 especies, de las
carreteras y caminos). cuales 11 son insectivoros, 3 animalivoros (peces,
Los graficos se realizaron con el lenguaje de pequefios reptiles e insectos), 2 nectarivoros y 15
programacion R Core Team (2023), bajo el paquete frugivoros. La especie con mayores numeros de
GGPLOT2. Para elaborar los dendrogramas se individuos capturados fue Artibeus. Jamaincensis
utilizaron matrices de distancias y clusteres jerarquicos con 124, seguida de Carollia perspicillata con
mediante indices de disimilitud para comunidades 62 individuos, ademas la familia con mayor
ecolédgicas (“vegdist”) bajo dos métodos; Jaccard que representacion fue Phyllostomidae con 17 de las 31

solo toma en cuenta presencia/ausencia de especies y especies reportadas y 315 individuos del total.

Especie Momiee comin Familia individuos | Gremle | Huertos
{common name] [ Subfamilia) capturados | iréfice | de captura
Aubliv s jarmsacenas (Laach, hhaceslago nugivoro che Jamaica (Jamaikan Phiylios prickas 175 F ™
18210 Fnst-sabng Bak) [Sliencdermatnas)
At lurahes (Oers, 1818) E::-l.:grr:.lmn?dhg:hllmJnmu (Grmal Frul :::Jrjﬂnfﬂxl'nmm ) 23 F TH
Wbarcaidans frugivat pagimiso e ek
Artibens phaestis (Willer, 1902) | oot FrulILa::ahrg B"a';‘] g{’;’mhwmw a r ™
Artlees. walsoni kbarcaliags rugivano da Thamas (Thormass Phylosiormidas R F T
(k. Thommas, 1HO1T) IFrusi-aabng Bak) [Slancdermatnga)
Carolia persplcilata Murci#laco colicorto de Seba (Seba's Fhyllosiomidae E C, H N,
{Linnacus, 1758 Short-ailed Bat (Carallinge) PL, T.
Carolia sowelli (Baker e al. Murcilago de cola corta de Sowell Fhyllosiomidae o1 F H
SIUE] {Gowel s Shart-lalled Bat) (Ciarallings)
Carclia subrafa [(Hann, 1905) | Murciélage gris de cola cota (Gray Shot- | Phyllostomidas 12 E C, H, N,
faled Bat) fCaralling:) L T.
Chiroderma villosum (Peters, | Murcitlago peludo de ojos grandes (Hairy | Phyllosiomidas 0a r .
18680/ Big-eyed Bat)
Drmiadus rotundies (E, Geoffray | Murciélago vampir comin (Comman Phyllostomidas 03 He HOPL T
SL-Hilairs, 10103 ampire Bat) iDesmodontinas) T
Clossophaga commissarisi Murcitlago colilargs de Commissaris Phyllastomidas 0 - CRLT
{Gardner, 1952) {Commiéissars’s Long-tenguead Bat) iGlossoohaginae) h D
Glossophaga mutica Murcialago da lengua langa de Pallas Fhiyllosiomidae o e C, H, PL,
{Mermam, 1658) {Pallas’s Long-tongued Bat) (Glossoohaginae) = T.
Lophastoma brasilienses Murciélago pgmes o8 ongjas redondas Phiyllosiomidas o 4 T
(Paters, 1BGE) {Fygmy Round-eared Bat) iFhyliostamini) '
Lasiumes fantzii [Pelars, Murciglago rojo del desierto (Desed Red Vesperiionidae o1 i N
1870 Bat) (sl nine )
Maolosaus cobensis (J. A, Murcitlago mastin coibdn (Colban Mastlf | Molossidae o1 | T
Alen, 1904 Bat) (Mokossinat)
Myotis nigricans (Schinz, Motis negre comon (Common  Black | Vespenidionidae - \ HT
1821) Myatis) (Myatinae) '
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Hombre comn Farmilia Individuos | Greméo | Husries
i [common name] [Bubfamilia) capturados | trdfico | de capiura
Myotis plosatibials  (LaVal, | Miolis peludo del node (Mofhemn Hairy- | Vespertlionidas 01 I H
1973) legaed Myolis) [Myoiinae]
Myoits  riparius  [(Handey, | Mot dberefa (Riparian Myats) Vespertlioniiae o | H
16680} [Myctinae}
Micronycters  schmidtorum | Murckélago orejude de Schmidis [Schmidis' | Phyllestomidas 03 A cNT
(Sanborn, 1935} Big-eared Bat) - N [Micronyclerings) T
Moclilis lepornus  (Linngewus, | Gran Murcelago de Buldag (Gieater | Noclilohidae o1 AP T
1T58) Bullcog Bat)
Matalus mexcanus  (Miler, | Murcidiago mexicano de orefas én embudo | Natabdae o1 I N
1002) (Mesican Funnel-sared Bat)
Phyllostomnus discelor [J. A, | Murcitago de nariz de Bnza palda (Pale | Phyllostomidae 05 a HNT
Wagner, 1843] Spear-nosed Bat) [Phylicatamin ) Y
Pleronolus danvyl (Gray, 1838) | Murciéiago de Davy (Davy's Maked-backed | Monmoopklae 0 | NT
_ Bat) [Mormoopriae) '
Pleroncilus gymnonotus (J. A | Murciélago grande de espalda desnuda | Mormoophlae 01 : T
Miagner, 1843] (Big Maked-backed Bal)
Pleronolus  mesoamericanus | Mescamericans (Mescamerican Common | Mormoophiae a8 | HNT
J. 0. Smith, 1372 Muslached BEH o
Pleronolus personatus (J. A | Murciéiago Bigotudo de Wagner (Wagner's | Mormoophlae o1 1 T
MWagner, 1843) Lessad Mustached Bal)
Platyrrhinus  hebsl  (Peters, | Murciéiago narigecs de Heler (Heller's | Phylieslomidas o4 E EH.T
| 1866) . Broad-nosed Bat) N _ [Stenedermatinas) '
Rhogesssa bickhami [Balrd el | Murciéiago amarilo de Bickham [Bickham's | Vespertlionicae 04 | N
al., 2012, ‘Yellow Bal) [esperlilionina:s)
Saccopleryx  leptura (von | Murckélago de sacos de alas peguenas | EmbaBonuridae a1 I N
Schreber, 1774) . [Lessel Sac-winged Bal) [Embamonuringe)
Swmira  parvidens (E. A | Murciéiago de hombros amarlbos (Noithemn | Piyllosiomidae " E COHMNT
Goldiman, 1217} Yellow-shoukdered Bal) [Slenodermalinag] o
Urodenma comvexurn  (Lyon, | Murckéiago tlendero del Pacilioo (Padiic | Phylleslomidas b2 E H
1502} | Tent-making Bat) fEnodermatinae)
Vampyressa  thyone (O, | Murciéiago de orejas amaniilas (Hoithemn | Plyllosiomidae 01 F c
Thomas, 1908) Litthe viellowssared Bat) [Stenodermalinae)

Cuadro L. Lista de especies capturadas en los distintos huertos durante un afio de muestreo bajo el método de redes de niebla

Notas:
(C = CTP Cartagena, H = CTP Hojancha, MR = Monte Romo, N = Nambi, PL = Playa Lagarto, T = Tempate, TH =

todos los huertos), (F = frugivoro, Ne = nectarivoro, I = insectivoro, A = animalivoro, P = pescador, O = omnivoro,

He = hematofago).

31

Regeneratio Vol 1(3), 2024



Articulo/Murciélagos: métricay actoresenlaagriculturaregenerativa ISSN:2215-6798

Se capturd un promedio de 58 individuos por sitio, la huerta con mayor nimero de capturas correspondié a Tempate
con 139 individuos y el que presento menor nimero de capturas fue Monte Romo con solamente 7 individuos en la

totalidad de sus muestreos (Figuras 08 y 09).
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Figura 9 Cantidad de especies de murciélagos capturadas por huerto.
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De los 347 individuos fueron capturados 320 adultos, 13 sub-adultos y 14 juveniles, asi mismo del total, 174
correspondieron a hembras y 173 a machos, de los cuales se contabilizaron 32 hembras en estado de embarazo,
56 en estado de lactancia y 114 machos escrotados (activos sexualmente) para un restante de 145 individuos de

ambos sexos inactivos sexualmente (juveniles, sub-adultos y adultos).

F wmiady

Enpasas

L ]

£ s

[ ] (o5 r r &
L Lea aale aa g Ty

Figura 10 Cantidad de individuos y sus distintos estadios de madurez sexual por huerta.

En el dendrograma obtenido bajo el método de Jaccard y Morisita se obtuvieron 3 grandes grupos siendo Monte
Romo la comunidad con mayor diferencia reportada de las demas, para las otras 5 comunidades observamos que
la comunidad presente en el CTP Cartagena y Tempate poseen igual similitud al ser parte de la misma rama o
grupo del dendrograma, y de igual manera se obtuvo que los ensamblajes de CTP Hojancha y Nambi poseen una
equivalente similitud y se muestran mads cercanas con respecto a la comunidad de Playa Lagarto. Con respecto al
dendrograma resultante del método de Morisita para las restantes comunidades se obtuvo que Playa Lagarto obtiene
una semejanza con respecto a Tempate y para los sitios de CTP Hojancha y Nambi se obtiene la misma similitud con

una cercania a la comunidad del CTP Cartagena.
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Figura 11 Dendrograma de las 6 distintas comunidades de murciélagos presentes en las huertas obtenido bajo el método de Jaccard y Morisita.

Discusion y conclusiones

La biodiversidad reportada en las huertas es mayor
en comparacion a zonas agricolas con metodologias
convencionales (Alpizar et al., 2021; Cormier, 2014)
en donde el uso de plaguicidas representa un riesgo
a la salud tanto humana como ecosistémica. De las
31 especies de murciélagos reportadas 17 fueron
frugivoras y 2 nectarivoras lo que sugiere una amplia
gama de recursos alimenticios (Clarke, Pio, & Racey,

2005).

Décadas atras se creia que la frugivoria en murciélagos
neotropicales se trataba de solamente plantas conocidas
como pioneras (Fleming, 1991), las cuales son aquellas
que compiten con la agresividad de gramineas, pastos
y arbustos en los claros de bosque y asi empezar
la sucesion ecologica a plantas de mayor tamafo

dispersadas principalmente por aves ( Jordano et al,
34

2007), y que la dispersion de frutos grandes por parte
de los quirdpteros se limitaba solo a grupos de mayor

tamano en el viejo mundo (Tedman, & Hall, 1985).

Actualmente se cuenta con amplios registros por
parte de murciélagos frugivoros neotropicales
los cuales dispersan plantas de mayor tamafo y
caracteristicas de un estado de sucesién mas maduro
(Rojas et al., 2021) e incluso especialistas en algunos
casos (Villalobos-Chaves et al., 2017). Debido a
esta amplia gama de caracteristicas el contar con
un numero grande de especies frugivoras las cuales
poseen diferentes requerimientos en plantas para
refugiarse y alimentarse de ellas, podemos asumir
la disponibilidad de estos recursos cercanos a los

puntos de muestreo.

Por ejemplo, especies como las del género Carollia

la cual fue capturada en la mayoria de los huertos
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a excepcion de Monte Romo presentan una especial
relacion con plantas de la familia Piperaceae (familia de
la pimienta), la cual son plantas de sucesidon temprana
y conocida en claros de bosque naturalmente o sitios
degradados (Charles-Dominique, 1986; Bobrowiec, &
Gribel, 2010). De igual manera ocurre con individuos
del género Sturnira los cuales se conoce presentan
una dieta basada en plantas de la familia Solanaceae
(familia del tomate) y Cecropiaceae (familia del
guarumo) las cuales se asocian a vegetacion riberefa
(Giannini, 1999). Con respecto a especies como A.
jamaicensis presente en todos los huertos encontramos
que pueden alimentarse de frutos de mayor tamafo
como plantas del género Ficus (familia de los higos)
e incluso de Burseraceae y Anacardiaceae (familia
de jocotes, y mangos); la cual se describe como una
especie generalista y oportunista sumamente tolerante
a factores antropogénicos (Teixeira, Corréa, & Fischer,

2009).

Especies como A. phaeotis, A. watsoni, y U. convexum
presentan un grado intermedio en sus requerimientos
(tanto alimenticios como de refugio) (Garcia-Estrada
et al., 2012) los cuales fueron capturados en la mayoria
de los huertos. Por su parte Chiroderma, Vampyressa
y Platyrrhinus capturados en Cartagena, Tempate
y Hojancha son conocidos géneros los cuales se
encuentran en zonas con mayor cobertura boscosa
y menor alteracion humana (Pell6n,2022; Korine, &
Kalko, 2005) lo cual se puede explicar por la cercania
de los sitios a parches de bosque interconectados.
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Algo importante en notar es la presencia de
murciélagos insectivoros capturados mediante redes
lo cual indica la posibilidad de que estos fueron
capturados en gran parte cerca de sus refugios como
es el caso de M. coibensis, los cuales cazan insectos
por encima de la altura del dosel (Fenton et al., 1998),
debido a esto es que grupos como los insectivoros son
dificilmente capturados bajo estos métodos de redes
de niebla, por lo que es necesario la complementacion
con monitoreos acusticos. Por otro lado, la presencia
de murciélagos animalivoros representan que cerca
de las zonas de captura se encuentran recursos de
refugio y alimento mas especificos de zonas con un
grado de alteraciéon humana menor (Pons, & Cosson,
2002). Géneros como Micronycteris y Lophostoma
son frecuentemente encontrados en parches de
mayor salud (Esquivel et al., 2020, Kalka, & Kalko,
2006), al igual que Noctilio (Rodriguez-Durdn, &
Rosa, 2020) el cual necesita de poblaciones de peces

de cierto tamafo para su sobrevivencia.

Con respecto a los dendrogramas encontramos para
ambos métodos 3 ramas o grupos mas cercanos, lo
cual nos indica que los 6 huertos se encuentran en
3 ensamblajes de murciélagos, claramente marcados.
En el caso del huerto de Monte Romo ubicado
en zonas de mayor altitud se presenta una baja
diversidad a la esperada en la zona (York et al., 2019),
a pesar de ser la huerta con una zona protegida mas

cercana.
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Esta baja incidencia de capturas se puede deber a las
dificultades del terreno a la hora de instalar las redes
(zonas con altas pendientes), lo cual implica una
menor tasa de éxito de tales. Otra posible causa es que,
debido a las caracteristicas del terreno y altitud, la zona
presenta mayores vientos y se registré lluvias en al
menos pequefos periodos para todos los muestreos lo
cual dificulto en gran parte la toma de datos. Algo que
es importante considerar también es que la altitud a la
cual se encuentra esta huerta es diferente a las otras 5,
ademas de ser la unica en presentar uso de pesticidas y

produccion agricola convencional.

Con respecto a los otros huertos y los ensamblajes
de comunidades observamos que bajo el método de
Jaccard se encuentran las comunidades de Tempate y
Cartagena dentro de la misma rama debido a presentar
una riqueza similar (dos de los huertos mas diversos),
ademds de ser dos de los huertos mas cercanos con
respecto a los demas, por lo que se espera compartan
similitudes en riqueza de especies al tener una similar
disponibilidad de recursos. También se obtuvo bajo
este método que las otras 3 comunidades presentan
una riqueza similar entre ellas, los huertos de Nambi
y CTP Hojancha se representan en un mismo grupo
dentro del dendrograma un poco mas separados de
Playa Lagarto, lo cual se puede explicar también por la

distancia y ubicacién entre huertos.

Por otro lado, bajo el método de Morisita el cual

contempla tanto la ausencia/presencia de las especies
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como su abundancia y por lo tanto la incidencia de
especiescomunesyrarasen unapoblacion, determiné
que las comunidades de Tempate y Playa Lagarto
son de mayor similitud en comparaciéon con CTP
Hojancha, CTP Cartagena y Nambi. Este resultado
se debe a la alta incidencia de las 3 especies mas
comunes en ambas zonas y su abundancia respectiva.
Con grupos como los murciélagos neotropicales se
debe tener en cuenta la ecologia de estos animales
y su respuesta a los métodos de muestreo, los cuales
presentan una muy baja incidencia de recaptura
(Hoyle, Pople, & Toop, 2001; Entwistle, Racey, &
Speakman, 2000) lo cual puede cambiar el resultado
de varios modelos los cuales no toman en cuenta
condiciones como la baja posibilidad de recaptura

en las poblaciones.

En conclusién, se deben establecer métricas las
cuales se ajusten a la ecologia de los organismos de
estudio y en base a nuestro objetivo de investigacion,
debido a que los resultados pueden resultar confusos.
También se debe tomar en cuentano solola diversidad
reportada, si no la composicion de la comunidad lo
cual puede arrojar resultados no esperados como en

el caso de Tempate y Playa Lagarto.

Los monitoreos por medio de redes de niebla en zonas
agricolas indispensablemente deben ir acompafiados
de monitoreos acusticos los cuales si bien no nos
permitiria establecer métricas donde se tomen la

abundancia de individuos podria enriquecer en gran
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medida las métricas de riqueza de especies. Es por esta
razén que como parte del proyecto se establecieron
ambos monitoreos, pero con fines de evaluar distintos
métodos como Jaccard y Morisita se tomaron en cuenta
solo los datos en redes. Se aconseja desarrollar métricas
de comunidades y ensamblajes de comunidades las
cuales se pueden comparar validamente entre ellas y a
lo largo del tiempo, como las presentadas en diversidad
funcional las cuales toman en cuenta rasgos como

biomasa, y gremios alimenticios
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